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VANNE DE CONTROLE DE LA QUANTTTE DE GAZ D'ECHAPPEMENT RECYCLEE DANS UN MOTEUR A 
COMBUSTION INTERNE. 



\§7) Uinvention a pour objet une vanne de contrdle de la 
qBantite de gaz d'echappement recycle dans un moteur a 
combustion Interne, comprenant un corps (1) formant un 
conduit dont une premiere partie (2) est susceptible d'etre 
naccordte & la tubulure d'admission du moteur et dont une 
deuxldme partie (3) est susceptible d'etre raccondee a son 
coliecteur d'dchappement. 

Selon Tinvention (edit conduit est barre par une chemise 
(5) ddlimitant un inttrleur de cylindre (6), ladite chemise 
poss&iant une ouverture (7) du cote de ladite premfere 
partie et une ouverture (8) du cdt6 de ladite deuxleme par- 
tie, aptes a mettre en communication ledit interieur de cy- 
lindre avec respectivement lesdites premiere et deuxieme 
parties de conduit, un piston (9) etant dispose dans ledit 
cylindre, et des moyens de commando (10) 6tant pr6vus 
pour regler la position dudit piston dans ledit cylindre de 
mani&re £ d6termin r la section de passage de fluid entre 
lesdites premiere et deuxi&me parties de conduit. 
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VANNE DE CONTROLE 
DE LA QUANTITE DE GAZ D'ECHAPPEMENT RECYCLEE 
DANS UN MOTEUR A COMBUSTION INTERNE 

La presente invention concerne une vanne de controle de la quantite 
de gaz d'echappement recyclee dans un moteur a combustion interne. 

On connait deja des systemes de recirculation des gaz 
tfechappement (EGR) destines, dans les moteurs a combustion interne, a 
recycler une partie des gaz d'echappement a ('admission dans les cylindres. 
Un tel recyclage de gaz, generalement inertes r et ne participant done pas a 
la combustion, penmet d'abaisser la temperature de combustion, ce qui a 
pour effet de diminuer le taux des oxydes d'azote (NOx) presents dans des 
gaz d'echappement, et par consequent de limiter la pollution occasionnee 
par un tel moteur. 

Toutefois, pour que le moteur fonctionne de maniere satisfaisante, 
une telle recirculation ne doit intervenir que dans des conditions de 
fonctionnement normales du moteur et par consequent etre intenrompue 
dans toutes les circonstances non nominates, a savoir, pour I'essentiel, a 
froid, sous forte charge, au ralenti et a grande vitesse. Dans ces demiers 
cas, aucune recirculation n'est permise alors que, en fonctionnement 
normal, la recirculation de jusqu'a 25 % en poids des gaz admis est permise. 
Une regulation est done necessaire. 

Jusqu'a present, cette regulation etait obtenue en disposant dans le 
circuit de recirculation une vanne a pointeau dans laquelle la position de ce 
dernier etait commandee par une membrane soumise a une depression plus 
ou moins importante. La source de depression residait dans la tubulure 
d'admission, une vanne a solenoide etant disposee entre cette tubulure et la 
vanne a pointeau et membrane. Le solenoide lui-meme etait alimente en 
courant alternatif, dont le rapport cyclique etait determine par un calculateur 
auquel etait foumies en entree, la temperature du liquide de refroidissement, 
la charge et la vitesse de rotation du moteur. 

Ces systemes connus a vanne a pointeau presentaient un certain 
nombre d'inconvenients dus en grand partie a la non-linearit ' de la 
variation du debit de la vanne en fonction de son ouverture. En effet, une 
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vanne a pointeau presente comme caracteristique le fait de p rmettre des le 
debut de son ouv rture un debit relativement important. 

II en resulte en premier lieu qu'un tel systeme est peu progressif en ce 
que, des qu'un faible taux de recirculation pourrait etre autorise, ce taux est 
5 en fait immediatement relativement important. 

Du fait de ce caractere peu progressif, critique aux faibles debits, la 
vanne a pointeau devrait par ailleurs posseder un faible diametre de 
passage. Or un tel faible diametre est incompatible avec les forts debits 
souhaites dans les conditions normales. 
o En outre, ces systemes sont relativement peu precis, surtout aux 

faibles debits. En effet, du fait de ce qui precede, une tres faible variation de 
Touverture peut conduire a des variations considerables dans le taux de 
recirculation. 

Par ailleurs, les vannes a pointeau presentent I'inconvenient de ne 
5 pas etre autonettoyantes, et par consequent de s'encrasser tres rapidement. 

La encore, il en resulte des variations de debit incontrolees. 

Enfin, le pointeau etait soumis a la contre-pression regnant dans I 
collecteur d'echappement. Du fait de I'importance de cette contre-pression, il 
etait necessaire de charger la membrane par un ressort puissant. La 
io membrane devait done 6tre de grand diametre, ce qui posait des problemes 

d'encombrement. 

La presente invention vise a pallier ces inconvenients. 

A cet effet, I'invention a pour objet une vanne de controle de la 
quantite de gaz d'echappement recyclee dans un moteur a combustion 

>5 interne, comprenant un corps formant un conduit dont une premiere partie 

est susceptible d'etre raccordee a la tubulure d'admission du moteur et dont 
une deuxieme partie est susceptible d'§tre raccordee a son collecteur 
d'echappement, caracterisee par le fait que ledit conduit est barre par une 
chemise delimitant un interieur de cylindre, ladite chemise possedant une 

so ouverture du cote de ladite premiere partie et une ouverture du cote de 

ladite deuxieme partie, aptes a mettre en communication ledit interieur de 
cylindre avec respectivement lesdites premiere et deuxieme parties de 
conduit, un piston etant dispose dans ledit cylindre, et des moyens de 
commande etant pr'vus pour regler la position dudit piston dans ledit 

55 cylindre d mani r a determiner la section d passage de fluid entr 

lesdites premiere t deuxieme parties de conduit. 
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La vanne selon ('invention elimine par consequent les difficultes liees 
aux vannes a pointeau de Tart anterieur. Plus particulierement, on comprend 
que la contre-pression a I'echappement s 'exerce ici sur la surface laterale 
du piston et qu'elle est done sans effet sur le positionn ment d celui-ci, 
quelle que soit le diametre de la membrane. 

Dans un mode de realisation particulier, lesdits moyens de commande 
sont agences pour regler la position du piston en fonction de la depression 
dans ladite tubulure d'admission. 

Lesdits moyens de commande peuvent notamment comprendre une 
capsule a depression comportant une membrane solidaire de la tige dudit 
piston, ladite membrane pouvant en particulier etre soumise a la depression 
regnant dans ladite tubulure d'admission 

On decrira maintenant, a titre d'exemple non limitatif, un mode de 
realisation particulier de Invention, en reference aux dessins schematiques 
annexes dans lesquels: 

- la figure 1 est une vue en coupe axiale, selon la ligne M de la figure 
2, d'une vanne selon I'invention; et 

- la figure 2 est une vue en coupe selon la ligne ll-II de la figure 1 . 

La vanne representee aux dessins comprend un corps tubulaire 1 
delimitant un conduit dont la partie amont 2 peut etre reliee au collecteur 
d'echappement du moteur sur lequel est montee la vanne, et dont la partie 
aval 3 peut etre reliee a sa tubulure d' admission. Ainsi, cette vanne contrdle 
la quantite de gaz d'echappement recyclee a ('admission en fonction des 
parametres de fonctionnement du moteur. 

Un puits 4 est forme dans le corps de vanne 1 perpendiculatrement a 
I'axe du conduit 2-3, son diametre etant legerement superieur a celui de 
conduit Une chemise 5 est disposee dans le puits 4 de maniere a delimiter 
un interieur de cylindre 6. Deux decoupes 7 et 8 diametralement opposees 
dans la chemise 5 forment des ouvertures qui font correspondre I'interieur 6 
du cylindre avec respectivement les parties amont 2 et aval 3 du corps de 
vanne. 

Un piston 9 est dispose dans la chemise 5, sa dimension axiale etant 
superieure a la hauteur des orifices 7 et 8 de maniere que, en position 
bass , I piston 9 obture ces orifices. En position haut du piston 9, les 
orifices 7 et 8 sont totalement degages, de sorte que la position du piston 
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regie la quantite de gaz susceptibl d traverser la vanne pour une pr ssion 
differentielle donn e. 

La position du piston 9 est determinee par une capsule a depression 
10. Cette capsule est sertie a la partie superieure du puits 4, laquelle recoit 
en outre un palier glissant 1 1 pour la tige 12 du piston 9. Lextremite de cette 
tige est solidaire de la membrane 13 de la capsule 12. 

La membrane 13 delimite avec une paroi 14 de la capsule 10, une 
chambre a depression 15 mise en communication par I'intermediaire d'un 
conduit 16 avec la source de depression constitute par la tubulure 
d'admission du moteur. Enfin, un ressort tare 17 contraint la membrane 13 
en sens oppose a la depression dans la chambre 15. 

La contre-pression a I'echappement et la depression d'admission 
s'exercant, par I'intermediaire des orifices 7 et 8, sur les surfaces laterales 
du piston 9, sont done sans effet sur la commande de la position de ce 
piston et, notamment, sur la depression de commande d'ouverture de la 
vanne. 



5 



REVENDICATIONS 

1- Vanne de controle de la quantite de gaz d'echappement recyclee 
dans un moteur a combustion interne, comprenant un corps (1) formant un 
conduit dont une premiere partie (2) est susceptible d'etre raccordee a la 
tubulure d'admission du moteur et dont une deuxieme partie (3) est 
susceptible d'etre raccordee a son collecteur d'echappement, caracterisee 
par le fait que ledit conduit est barre par une chemise (5) delimitant un 
interieur de cylindre (6), ladite chemise possedant une ouverture (7) du cot' 
de ladite premiere partie et une ouverture (8) du cote de ladite deuxieme 
partie, aptes a mettre en communication ledit interieur de cylindre avec 
respectivement lesdites premiere et deuxieme parties de conduit, un piston 
(9) etant dispose dans ledit cylindre, et des moyens de commande (10) etant 
prevus pour regler la position dudit piston dans ledit cylindre de maniere a 
determiner la section de passage de fluide entre lesdites premiere et 
deuxieme parties de conduit. 

2- Vanne selon la revendication 1, dans laquelle lesdits moyens d 
commande sont agences pour regler la position du piston en fonction de la 
depression dans ladite tubulure d'admission. 

3- Vanne selon Tune quelconque des revendications 1 et 2, dans 
laquelle lesdits moyens de commande comprennent une capsule a 
depression comportant une membrane (13) solidaire de la tige (12) dudit 
piston. 

4- Vanne selon la revendication 1 , dans laquelle ladite membrane est 
soumise a la depression regnant dans ladite tubulure d'admission 
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